Workshop Warmtepomp




Programma

* Welkom

* Warmtepomp - Peter Wagener

* Waarmee kunnen we helpen

* Wat kun je de komende tijd verwachten
* Afsluiting met drankje



Alles over de warmtepomp
Peter Wagener

BDH-Adyvies van o.a. de thuisscan



Verduurzaming
8 D H van de woningbouw

TECHNIEK
KENNIS /\ ’
. Kennis ontwikkeling voor gemeenten, //

bedrijven, netbeheerders, RVO,
Min. van EZK/BZK, NGO's

 BDH is als ODA gecertificeerd,
en mag slimme meters uitlezen

* Installatiemonitor, 3 jaar lang monitoring van \ ‘
6.000 (hybride) warmtepompen

MENSEN

Peter Wagener — peter.wagener@bdh-advies.nl
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Isoleren!



Stofvrij
frezen
vioer
verwarming







Onderwerpen voor vanavond

N O U e e

Energiegebruik in de woning

Energiebesparing in de woning

Wat is een warmtepomp?

Welke typen warmtepompen zijn er?

Geluid van een warmtepomp

Besparingen van een warmtepomp

Thuisscan, energie advies o0.b.v. slimme meter data
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Energieverbruik in woningen

Wanneer over

. R ﬁ:l::::::fr“u dardpes [ Sadswarmte [ Houtpellets
het jaar gezien 2500
is het verbruik?
AARDGAS
£

4.5
N
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Gelijktijdigheid warmtevraag woning en
opbrengst zonPV

Elektriciteit
ZonPv [ Warmtepompen

N Jaarlijks profiel




/elfconsumptie eigen opgewekte elektriciteit

CV - Eigen consumptie t.o.v. totale opwek
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Zelfconsumptie eigen opgewekte elektricitelt

Hybride - Eigen consumptie t.o.v. totale opwek
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/elfconsumptie eigen opgewekte elektriciteit

All-electric - Eigen consumptie t.o.v. totale opwek
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Energiebesparing
Waar kunt u morgen mee aan de slag

Isoleren, kan je laten doen, maar ook




Warmteverliezen bij een niet geisoleerde standaard woning

Koude bruggen & | [E=1 [F5]1 | J 1| oid>. Ramen en deuren

en kieren 10% . = | . .' " Tot 25%

Buitenmuren X
tot 35%

Vloer, tot 15%




Informatie zoeken en vinden

N milieu 2! (%
_J centroal | SO Q/’

Isoleren en besparen

Een goed geisoleerd huis
heeft veel voordelen: minder
kou en tocht, een lagere ener-
gierekening en minder CO2-
uitstoot. Maar liefst 2 van de 3
woningen in Nederland heb-
ben nog geen goede isolatie.
Milieu Centraal laat je zien hoe
Jij de isolatie van je huis checkt
en wat je kunt doen om dak,
muren, ramen of vioer beter te
Isoleren,

Fiter op onderwerp




|solatie > energiebesparende maatregelen

VAN GEEN NAAR GOEDE ISOLATIE
ZOVEEL KUN JE BESPAREN

Besparing bij Besparing bij

3 euraim3
gas

1,20 eurodm3
gas

1 lsoleren schuin dak € 500 € 1.250
eenmalige kosten; € 5400 per jaar per |aar
. HR++ glas € 310 €770

- eenmalkye kosten: € 3,900 per jaar per jaar

‘ Isoleren spouwmuur € 480 € 1.200

esnmalige kosten: £ 2,350 per jaar pear jaar

_‘ Isaleren vioer € 160 € 390

esnmalige kosten: € 2.350 [Er g ped jaar
Je bespaart per jaar € 1450 | € 3.610
totale kosten: £ 14.000 € 19000
subsidie: € 3950 - i 3,950

 milieu

_/ centraal




|solatie > energiebesparende maatregelen

D bbb o Oira Wi IS Pty

\ milieu Isolatie-zelfscan
centraa Hoe is de isolatie van jouw huis, en waar kan die beter?



Dak isolatie




Vloer isolatie
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Spouwmuurisolatie




Doe Het Zelf mogelijkheden
met materiaal uit de bouwmarkt




DHZ mogelijkheden, zoek de koude plekken in huis

Infrarood thermometer
werkt enkel in de winter
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DHZ mogelijkheden

Categorieén Vv

Q Klusien

Cadeaus & Inspratie Vv Aanbledingen Vv

Specigoedcadeaus

HANAQereedschad > Meetgeroedschap > Temoaritu Moetgoreedschan

Drogistery-Deals

Cadepobnan Bestoniatun Kiantonservice - ML

De nieuwste mode Sfeervol wonen met vonting >

Alles voor je tuin

I arcodihermomaoners

Infrarood Thermometer Pyrometer - Digitale IR Temperatuurmeter - Draadloos

Merk: Merddoos |

4.2/5 (24 reviews) | oF Delden

14;

Jo bespaart 18%

Op voorraad
15:00 uwur besteld, morgen in huls :_)

Verkoop door IMENGINE u

I v B mwnkewogen = O

v Bestelen en betalen vis bol.com

v Inclusief verzendkosten, verstuurd door IMENGINE
v Ophalen bij een bol.com afhaalpunt mogeijk

v 30 dagen bedenktiyd en gratis retourmersn

v Wertedjke garantie via IMENGINE
Shop dit artikel

Rl § fnarmaare _Q




Isoleren is ook ventileren




Isoleren Is ook letten op ver

Ventilatie box
enkel afvoer

— N~ oeren afvoer van lucht §
Warmte terugwinning




Wat is een warmtepomp?

Een apparaat dat al meer dan 100 jaar bestaat.

U heeft al drie warmtepompen in huis,
namelijk de vriezer, de koelkast,
en de airconditioning in de auto.
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O (/ig; Warmtepomp zo efficiént werkt ie..
=1~ =N

.....

25% elektrische stroom

75% duurzame energie

e ] 4 )
Lucit
- WARMTE J
Grondwater PO M P § \
DR ( 1 ¢ )
Bodem £ S
: N %
Energiebron Warmtepomp Afgiftesysteem

Bron: Nefit Bosch



Weerprofiel Nederland

(Hybride) lucht/water warmtepomp kan tussen nul en 18 graden
buitentemperatuur flink presteren

Temperatuurprofiel Nederland
oo CVketel Warmtepomp
600
Cross-over

500

400

Stookgrens |

o 300
200
100

0
-10-8-6-4-20 2 46 810121416182022242628303234

Temperatuur




Welke typen warmtepompen




Welke typen warmtepompen zijn er?

Hoofdzakelijk
nieuwbouw

Afgifte

Warmtepomp

2n |e¥n | oy

Warmtepomp Warmtepomp Warmtepomp Warmtepomp  Cv-ketel
buitenunit binnenunit buitenunit binnenunit

Lucht-water warmtepomp Hybride warmtepomp Bodem-water warmtepomp




Bodem als bron: binneninstallatie




Hybride warmtepompen

* Veel verschillende uitvoeringsvormen mogelijk
* Optimale uitvoering voor elke woningtype en gezinssamenstelling
* Gezien extra ruimte toch voornamelijk voor grondgebonden woningen

* Bijna elke wp leverancier heeft hybride warmtepompen in zijn programma.




Hybride warmtepompen

 Combinatie van warmtepomp en
Hr-ketel

* Versnelde elektrificatie van
verwarming in de woningbouw

* Bron: ventilatielucht en/of
buitenlucht

* Bijstook met aardgas gestookte
Hr-ketel die ook tapwater maakt

48




Hybride warmtepompen, een voorbeeld (1)

e X O <
OB o oy




Lucht/water
warmtepomp
buitenlucht




Lucht/water
warmtepomp
buitenlucht

Warmwater boiler 180 liter
=4 douchebeurten




Ventilatielucht warmtepomp

* Warmte terugwinning uit warme ventilatielucht
* Hoeveelheid ventilatielucht als bron is beperkt

* Vervanging van mechanische ventilatie box

* Warmte ten behoeve van warm tapwater en/of ruimteverwarming
* “Warmtepompboiler” in geval van warmtapwater

* Altijd hybride oplossing samen met een cv ketel




Lucht/lucht warmtepompen

e “Airco” systemen

e Actief koelen

Alleen voor ruimteverwarming

Binnendeel nodig in iedere ruimte

Evt. in combinatie met warm water

Luchtverwarming is niet populair in NL
Geen ISDE subsidie




Voor sti
PVT als

tegebieden:
oron voor water/water warmtepomp

Warmtepomp
staat binnen
PVT panelen
zijn de bron

PVT = stroom en
bron voor de
warmtepomp



Voor stiltegebieden:
PVT als bron voor water/water warmtepomp

IS .
™

Warmtepomp staat binnen
P, panelen zijn de bron







PVTinﬁ;_a_IIa’riei nvbride uitvoeri

m____
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Hete luchtverwarming en warmtepomp

VERDUURZAMING LUCHT VERWARMING

5 kW-warmtepomp vervangt gasgestookte luchtverwarming van 18 kW

Vakblad warmtepompen
Gepubliceerd: 1 mrt. 2023 Gewn zigd: 19 apr. 2023

AR TN .—-,—- T

Informatie via de energie cooperatie, PW levert info aan per mail



Radiatoren & vloerverwarmin
(Afgiftesystemen)




Hoe werkt verwarming in een woning

21°C

l
c

I
e VT T Togeg
o VR G o o R

Radiator werkt met Infrarood werkt met Vloerverwarming
Convectie (luchtstroom) Straling (3-4 meter) werkt met straling




Radiatoren

61



Afgifte systeem > radiatoren & hybride
warmtepomp

OK OK O

E
:
type

L AN

h ™ /
e

X

type 20 type 21 type 22

b {NANANANT




Radiatoren







Ventilator op bestaande radiatoren (Op type 21,
22 en 33

65



Radiatoren vervangen nodig?

Wij adviseren (indien nodig) in: Dit is de techniek in de

* Woonkamer =
* (Woon) keuken
e Werkkamer

convector radiator

66



Wij adviseren (indien nodig) in:

e Woonkamer
* (Woon) keuken
e Werkkamer

67



Leden radiatoren
en een

warmtepomp
gaan NIET

‘20 maar’ samen
installateur
laten checken




Convectorputten bij openslaande deuren / grote
ramen

Voor een warmtepomp
moet de radiator in de
convectorput worden
vervangen

LET OP

1) De nieuwe radiator
heeft in de convectorput
elektriciteit nodig

voor de ventilator

2) Isoleer de
convectorput goed




Oplossing voor convector putten




Vloerverwamm in ee bestaande woning
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Stofafzuiging bij
sleuven frezen



Vloerverwarming in een bestaande woning

Stofvri
frezen
vioer
verwarming




Stofvri
frezen
vioer
verwarming




Waterzijdig inregelen bespaart 10-15%

Waterzijdig inregelen Slecht ingeregelde CV-installatie
£ Kamers die ver van de CV af staan blijven koud

£D Suizende leidingen van de radiator

£ Hoog gasverbruik




Waterzijdig inregelen bespaart 10-15%

energie
Waterzijdig inregelen Goed ingeregelde cv-installatie

£ Alle kamers comfortabel warm
£D Geen suizende leidingen van de radiator

£ Lager gasverbruik (tot wel 20% minder




Geluid van warmtepompen




Geluid van warmtepompen

Bronnen van geluid en trillingen bij een warmtepomp
* Elke warmtepomp heeft een compressor (koelkast ook!)
* Warmtepompen op lucht hebben een ventilator

Nieuwe ontwikkelingen:

©

Soun\ Clider




Geluid van
warmtepompen,

een goede
Installateur weet
hoe hier

mee om te gaan

Geluid van Wi

Ao

pompen
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Financiering
Subsidie op isolatie en warmtepompen




FInanciering

P 7 ™\ (/
O'c“ennool '.\- Q /‘ \>

Energiebespaarlening

Leestjd: 3 mnuten




Financier <& I

i i
- _\‘\‘--:
- /

* eigen geld

* hypotheek verhogen

=
e
”A Er}iﬁnguf d
Volkshuisvesting Svn,nl
* gemeente SVn
G-!]- Nationaal cnden
* Warmtefonds Warmtefonds ~ Warmteronds.n




ISDE subsidie voor (hybride) warmtepompen

* Eerst aanschaffen en door vakman laten installeren en dan subsidie aanvragen

* Meer informatie en alle voorwaarden op: https://www.rvo.nl/subsidies-regelingen/investeringssubsidie-
duurzame-energie-isde/

* Let op: Lucht/lucht warmtepompen (airconditioning) krijgen geen subsidie

Type warmtepomp Investering incl. BTW en Subsidie indicatief
installatiekosten 2024 / 2025(?)

Met bodembron € 18.000 - 20.000,- € 3.500,- >> € 4.200,-
Lucht/water wp met buitenlucht als bron € 12.000 - 16.000,- € 3.150,- >> € 3.375,-
Hybride warmtepomp € 4.700- 6.000,- € 2.400,- >> € 3.000,-

Bedenk dat de investering in een hybride warmtepomp bij de VERVANGING van
een cv-ketel, enkel meerkosten voor het warmtepomp deel is, t.0.v. enkel een ketel kopen
(Ketel alleen vervangen kost ca. € 1.800,- tot € 2.300,-)


https://www.rvo.nl/subsidies-regelingen/investeringssubsidie-duurzame-energie-isde/
https://www.rvo.nl/subsidies-regelingen/investeringssubsidie-duurzame-energie-isde/

Financiering en subsidies gem. Apeldoorn

Yy miiliew

A e Vorbeterenuls

Mijn situatie Subsidies (7)
Ik wesscn i g Gamae Nt
Apeldoor Investeringssubsidie duurzame energie

en energiebesparing (ISDE)

Werdngeigonadan kunmen subshds aanyragen voor woningisolate (glas, dak, Woer,
Ik bE’n E"E"ﬂ e mrur, gevell. duiwszame enengleopae kking (ecnneboder of warmbe pampl, ekekirisch
ki B Vool aarmiluling Op adh walrrdeoel

Pt
'_!_l WG inEkjEnan

eteniging van Elgenaren Woor Wasnnlepcep TanngbHlar Woningisalatie +B
Huurder

Fllter &
Gk Apeldoorn

www.verbeterjehuis.nl/energiesubsidiewijzer/



Besparingen van een warmtepomp
algemene informatie in website
‘warmtepompverkenner.nl’




www.warmtepompverkenner.nl

i WAT DOCN ANDIRINT | ZILF STAPPIN ZITTEN | WIK KAN ML MILPINT | ACTURTL Q

Bekijk uw mogelijkheden met de Warmtepompverkenner

15 sen (hytride) wormiepomp 8en Goede OPIOEIING voor Lw woning? Ioemendoal biec woningsigenaren ce online
WOIMmMBepompverkerems 0on. Het imaulen anvon KOst MoGr een POOr minuten. U et dieect waike worminpomp voor uw
WONING Het Meest Qeachilt is. Ook 20t U Mot INestenngsbedr0g. 00 tarugvendontid en Nt eMect 0D Uw snerglerelening

Op 0% van da vragen

We vTagen U eerit Wat JNoemens §Ogevent Qver uw Womng ia te vidlen

Kies uw woningtype. ©

@ wladman §

Veatlaend beahm ey R o=y Loperiemert

Wanneer is uw woning gebouwd of gerenoveerd? ©




www.warmtepompverkenner.nl
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Bekijk uw mogelijkheden met de Warmtepompverkenner

5300 45 €0,

«Mm
€450
€ 5%00

T

€325
€«
€850

. WAT DOEN ANSERENT | TILF STAPPEN ZITTEN | WIE KAN ML MLPENY | ACTURL Q

15 00N (IyLaide) womepanmp oo goode OPILASINg YOO Lw Woning? Elamendoal Dedt woningeigenaren de onine
WOIMEROmEvertonner 00N, HEt iMulen 6rvon KOSt MOOT 640 DOO! MINULEN. U 2Kt CRect wollls WOrmIepomp voor uw
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Energie zuinig thuis

ThuisScan voor bestaande woningen t.w.v.
€ 59,90 kosteloos aangeboden door
Gemeente Apeldoorn I.s.m.

Energiecooperatie 'De A



.3 energie Hoe ziet het rapport van

zuini : :
NS e ThuisScan eruit? '/ ©

Thuisscan

Datum: 29/09/2022

Informatie en advies voor de
eigenaar-bewoners met handvatten

VOOr concrete stappen



.3 energie
Zuinig :
thuis.  Wat kun je doen?

02 Wat kun je doen? 6

Jouw woning is klaar voor sen all-electric warmtspomp

* @Ga eerst (verder) isoleren

* Hybride warmtepomp

e All electric warmtepomp

* Capaciteit van de warmtepomp

* Besparing op energiegebruik
na installatie warmtepomp




energie
‘3 thuie)  Van advies naar offerte aanvraag

04. Van advies naar offerte

Checklist voor de bewoner.
Welke vragen moet men stellen aan de

installateur, om een begrijpbare offerte te
krijgen




.3 energie
zuinig : :
thuis Profiel van de woning

05. Samenvatting woning Q

Profiel van de woning helpt de
bewoners bij een aanvraag
sturen naar de installateur,

of isolatiebedrijf.




energie
‘3 Zuinig
thuis
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Jouw unieke code:

W e ey v

Voucher

—y T Vo o Gt [ NG I 1 roor “ %0 AWTVRPITE GRIEE woor Joue
— o me e Nyhende Of B e ——
o ~— . cw e ek T e vy S S SE AP [ —
. warmtepomp? e o met coge
=5 . ™ M vl o SRR e Gren vy Y S ————
r. R LOWIRIIA) W e Nt Bare D g
Voorwaarden
voor deelname

Deze Thuisscan wordt u aangeboden door
de gemeente Bloemendaal

Anel NPt 5 gese e it Larang e i Tagpen Vit Jouw mivtieg




ThuisScan in 5 stappen

: energie
.3 Zuinig
thuis
Maakt analyse
van de woning

Rapport in PDF

Aanmelden energiezuinigthuis.nl
(met vouchercode)

Drie mogelijke uitkomsten van de de Thuisscan:

1) Ga eerst (meer) isoleren

/

s

N

2) Het huis is geschikt voor een hybride
warmtepomp

3) Het huis is geschikt voor een all electric
warmtepomp




energie
‘3 sumd  Kenmerken van de ThuisScan

A%B « Aanmelden op website via tablet, PC of laptop
ﬁg » U krijgt een advies per email toegestuurd
=

Eenvoudig

 (Géeén installatie van meetapparatuur in de woning
e Géén bezoek aan de woning nodig

Betaalbaar

Privacy bewoners gegevens:
BDH is door netbeheerders gecertificeerd ODA (Onafhankelijk Diensten Aanbieder)
en mag slimme meters uitlezen, en wordt jaarlijks hiervoor geaudit (privacy)




Opzet Thuisscan, wij kijken 12 maanden terug

THUISSCAN

Thuisscan energie
advies

12 maanden gas- en electriciteits gebruik

Machtiging slimme meter




Dank voor uw aandacht

Peter Wagener

peter.wagener@bdh-advies.nl
0651 335 966

BDH ‘Behulpzaam in duurzaam’ BDH Advies — Harderwijk / Rotterdam.



Waarmee kunnen we helpen

Wenum
g ‘-“. ’ gem.Apeldoorn



Welke hulp is beschikbaar?

Thuisscan

Energiecoach

» v Warmtepompcheck

Offerteservice ¢ | .

. Subsidies en financiering
Energiepunt



e komende maanden




Waardemunt actie

Lekker bezig? Feestje waard!

€ 50 voor jouw groene maatregel!

Heb je een maatregel genomen in 20247 Denk aan: zonnepanelen,
een groendak, een warmtepomp of isolatie? Wanneer je je factuur,
kassabon of getekende offerte instuurt, ontvang je een waardebon
t.w.v. €50.

Deze munt mag je uitgeven bij Tuinwinkel de Boshommel, 't
Pannekoekrestaurant of bij Bakkerij van der Wal Jolink. Of kies voor
het slimme stekkerpakket bij Expert Korianderplein.

Bekijk welke maatregelen er nog meer in aanmerking komen en doe
mee! Indienen kan t/m 24 januari 2025.

Indienen kan t/m 24 januari 2025

Deel je offerte en ontvang een waardebon




Warmtewandeling

-

=
De wam'ntewamrelmg

Kun je doen met 3 — 8 andere bewoners uit je buurt.

Lees meer en meld je aan!

Warmtewandellng in je buurt

Zijn jij en je buren benieuwd hoe het is met jullie isolatie? Misschien
is de gratis warmtewandeling iets voor jullie! Samen met een
warmtefotograaf loop je in een groepje door je buurt. De
warmtefotograaf maakt beelden van de buitenkant van jullie woning.
En legt uit wat er op de beelden te zien is.
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Meet en Greet 5 maart 2025

Opslag van
elektriciteit en warmte



Laat je contactgegevens achter
dan houden we je op de hoogte

Alvast bedankt



Drankje



Workshop warmtepomp
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